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基于文献计量学的国内高中物理学术现状大数据分析
万 宁

(重庆市第三十二中学 重庆 400032)

  摘 要:本研究针对知网数据库中核心期刊刊载的 1408 篇高中物理学术文献,做了文献计量学统计分析,分析了

最高产的机构及最高产的学者.旨在就目前国内高中物理学术研究现状做一个宏观展示,为相关研究者和广大物理教

师提供研究思路和方向,推进相关科学产出,提升物理教学者的专业水平.高中物理学术研究热点主要包括对核心素

养、物理教学、高中物理教材等方面的探讨,最新兴的研究热点主要集中在中美差异的探讨,并引入了诸如“深度学习”
“STEM”等新兴概念.
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  高中物理是高中教学的重要组成部分,一个优质

的高中物理教学可以培育学生的核心素养,提升学生

的创 造 性 思 维 和 实 践 动 手 能 力. 文 献 计 量 学

(bibliometric analysis)是一种对某一特定学科进行定

性和定量分析的统计学研究学科[1,2] .近年来,随着计

算机、大数据科学的发展,越来越受到学界关注,并应

用于对学术领域的研究现状分析和总结. 据分析,被
知网数据库收录的核心期刊中,已刊载有 1408 篇关

于“高中物理”的学术文献,但是尚未见对本研究领域

做研究现状的统计学、宏观分析的研究文章. 为帮助

广大物理教师和相关研究者了解国内高中物理的学

术研究现状,明确研究方向,加强国内高中物理学术

研究,提高物理教育者的教育教学水平,不断推进研

究产出.笔者以“高中物理”为知网检索关键词,提取

了知网数据库中核心期刊刊载的 1408 篇学术文献,
并做出了文献计量学分析研究报告.
1 高中物理研究历年文献产出分析

在知网数据库中,高中物理学术研究的历史,最
早可以追溯到 1992 年[3],当年发表论文 37 篇,为高

中物理学术研究奠定了基础. 1996 年到 2007 年为高

中物理研究的低谷期,此 12 年间发文量普遍不高,皆
不超过 15 篇论文. 2008 年后,高中物理研究热度呈上

升趋势,发文量在 2020 年达到巅峰,该年发文 141 篇

论文. 2021 年,可能受新冠疫情影响,学者生产力显著

下降,发文量下跌 20. 57% . 今年的生产力有所恢复,
根据知网可视化分析功能预测,发文量将达 146 篇

(如图 1).

2 国内学术研究力量现状

2． 1 高产机构分布

目前国内主要的研究力量集中在各类大学,产出

最多的机构是南京师范大学(42 篇,占比 13. 04% ).
第二是北京师范大学,共计发文 35 篇,占比 10. 87% .
华南师范大学与西南大学并列第三,皆发文 22 篇,占
比 6. 83% (如图 2).人民教育出版社是发文最多的非

学校类机构(18 篇,占比 5. 59% ),江苏省南菁高级中

学是发文最多的中学机构(15 篇,占比 4. 66% ).
2． 2 高产学者分布

就学者而言,北京师范大学的郭玉英老师和首都

师范大学的刑红军老师是最高产的学者,发文 15 篇,
占比 9. 26% . 之后,长江大学的张静老师 (10 篇,
6． 17% ),西南大学的廖伯琴老师(9 篇,5. 56% ),南
京师范大学的陈娴老师(9 篇,5. 56% )等学者最为高

产,为高中物理研究发展做出了重要贡献.
2． 3 学者合作分析网络分析

为进一步可视化学者发文情况,笔者绘制了学者

合作分析网络(如图 3).其中,每个节点都代表一位学

者,节点越大表示学者载文量越高,节点之间的连线表

示学者曾共同发表过论文,同一种颜色表示学者合作相
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对较多,灰色单一的节点表示学者常独立发表论文.
显然发文最多的郭玉英老师(蓝色)和刑红军老

师(灰色)在图 3A中占最主要的地位,节点最大.前者

主要与孙伟老师、仲扣庄老师、张静老师、张雪老师合

作发文;后者则偏好独立发文.此外,廖伯琴老师团队

(绿色)、印晓明老师团队(红色)、马亚鹏老师团队

(淡黄色)也在图中占显要地位.这些学者的研究成果

极大程度地推动了国内高中物理学术研究的发展,加

快了国内物理老师的成长,使得广大高中学生获得了

更优质、科学的物理教育.
根据学者发文时间,平均发文时间越早的学者呈

紫色,平均发文时间越新的学者呈黄色,绿色则表示

一直比较活跃的学者. 我们注意到,高产作者如郭玉

英老师、廖伯琴老师一直都处于学术活跃的状态,我
们也注意到一些新兴学者的出现,诸如王笑君老师、
潘苏东老师、张雪老师等(如图 3B).
3 研究主题和研究热点分析

3. 1 研究热点

为鉴定目前高中物理研究领域中的热点,并为今

后的相关研究提供思路和灵感,笔者借助大数据分析

软件 VOSviewer[4],提取了纳入其中的 1408 篇文献中

出现频次大于 5 次的关键词(共 220 个),分别按照聚

类、时间分布为关键词着色并绘制共现网络(如图 4,
见表 1).

关键词是一篇文章的高度概括总结,可以体现一

篇文章的研究主题. 出现次数最多的关键词依次为:
高中物理,核心素养,物理教学,高中物理教学,高中

物理教材(见表 1).
表 1 出现频次最多的 20 个关键词及词间连接强度

排名 关键词 出现次数
与其他关键词

连接强度

1 高中物理 325 519

2 核心素养 114 150

3 物理教学 77 135

4 高中物理教学 58 110

5 高中物理教材 54 65

6 教学设计 38 56

7 科学思维 37 53

8 加速度 33 80

9 科学探究 30 57

10 课程标准 30 44

11 物理教师 27 102

12 教学策略 26 36

13 物理实验 25 55

14 物理核心素养 24 31

15 深度学习 20 21

16 演示实验 20 39

17 物理模型 20 34

18 物理观念 20 34

19 物理学科 19 50

20 实验教学 18 28
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  3． 2 研究热点聚类分析

聚类分析是一种对研究关键词根据其相似程度

进行的一种分析方法,可以将一个学科领域中的研究

内容进行可视化展示[5] .图 4 中一个节点表示一个关

键词,出现频次越高者的节点越大,相似度高的关键

词常常被聚为一类.因此分析关键词的聚类情况可以

展示学科中最受关注的研究热点,而分析关键词的时

间分布可以展示学术领域的演进过程.关键词被大致

分为 5 个聚类,最大的聚类当属红色聚类,其中包含了

高中物理的多个教学重点和难点,比如加速度、牛顿第

二定律、曲线运动、受力分析、电流强度、打点计时器等.
这表明这些概念在高中物理学术研究中受到的关注度

较高.第二个聚类是绿色聚类,主要包括对师者的核心

素养、教学策略、课程改革的探索,以及对学生的自主

学习能力、科学思维、物理观念的培养研究.蓝色聚类

则主要包括目前高中物理教学中与国外的教学比较,
以及对物理教学、有效课堂教学、课程标准的探究和讨

论.此外,我们还注意到有两个小的聚类.其一是黄色

聚类,包括对中学生学习物理、物理竞赛的研究,重视

创造性思维的培养;其二是紫色聚类,主要由中学物理

教育学相关的关键词构成(如图 4A).

3． 3 研究热点时间分析

图 4B 展示了不同时间段的研究热点分布,节点

颜色越紫表示研究历史越长远,节点颜色越黄则表示

研究主题越新. 纵观高中物理研究的历史演进,我们

不难发现,在本世纪初期及上世纪的学术研究主要集

中在红色聚类中,主要研究高中物理的知识重点、难
点.之后,研究重心则转变为对物理教学大纲、物理教

材、课程设置、物理实验等概念的研究探讨.最新的研

究热点则集中在物理核心素养的研讨,强调教学策

略、科学论证,并探讨了国内与国外的教学差异,引入

了诸如“大概念” “深度学习” “STEM”等概念. 显然,
我国的物理教学正在与国际接轨.
3． 4 主要研究和次要主题分析

主要研究主题与次要研究主题是知网数据库用

于对研究论文进行分类的两个指标. 从这个角度看,
知网的主要和次要研究主题也论证了我们的分析结

果(如图 5),诸如高中物理教学、教材、课堂的改进和

探讨,对物理核心素养、科学思维的培养都是国内目

前研究的重点.我们的分析结果为目前高中物理的研

究现状提供了一个宏观的展示,为后来想对高中物理

研究的学者提供了思路和线索.

4 总结与展望

纵观高中物理学术研究史,我们既经历过低谷

期,也有过高峰期. 为了高中物理在今后有更好的学

术产出,我们应对研究现状有清晰的认识和全面的总

结.本研究借助文献计量学分析方法,对高中物理目

前的研究现状做了全局性的宏观概述,先后对历年发

文量、高产机构、高产作者、主要研究主题进行了统计

分析.我们定位了现阶段最高产的机构(如南京师范
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大学、北京师范大学、华南师范大学、西南大学),他们

作为高中物理研究的引领力量,引导了本领域的学术

研究方向,为相关研究者指出了前行的方向. 我们同

样也定位出了现阶段学术研究的领头羊(如郭玉英老

师、刑红军老师、张静老师、廖伯琴老师、陈娴老师),
他们的杰出工作,一方面奠定了他们各自所在机构的

学术地位,一方面影响了一批新兴的学者,为未来高

中物理研究发展打造了坚实的基础.
横观本领域的研究热点,学界从高中物理教学的

重难点知识出发(如加速度、曲线运动、万有引力、牛
顿定律、动能定理等),制定了高中物理的教学目标、
教学教材,使得国内高中物理教学走向正规化、统一

化[6,7] .研究重点逐渐转移到对教学方法、教学模式、
教学策略的改进和讨论.教材与课程改革似乎成为了

持续的研究热点[8] .最新的研究热点则体现在国内教

学与国外教学的差异探讨,一批新兴概念(如大概

念[9]、深度学习[10]、STEM [11,12]等)被引入讨论. 在不

久的未来,这些概念可能继续成为研究热点,但关于

他们是否能有效作用于实践教学中,是否能显著提高

教学水平,还有待于进行深入的实践和考察. 而能确

定的是,我国高中物理教学水平已取得显著的进步,
并在不断与国际物理教学接轨.在各方学术团队的共

同努力下,我们有理由相信,今后的高中物理教学会

越来越好.值得指出的是,还有一些更新的研究方向,
因关键词出现频次还不够显著,未出现在热点关键词

分析网络中,比如新课标下的大单元教学[13],近年来

在教育教学研究中被广泛探讨,但似乎其在高中物理

教学中的作用探讨还并不深入,这也许是一个潜在的

研究方向.
当然本研究也存在一些局限.与其他文献计量学

分析一样[14],我们不可能纳入所有高中物理相关文

献.相关但主题字段中并未涉及到“高中物理”相关术

语的文献,就无法被纳入本研究报告中.另外,因为核

心期刊所发表的内容往往是最权威的学术资料,所以

本研究仅纳入了核心期刊的文献,非核心期刊的文献

报道的学术贡献在本文中并不能被体现.
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