
 让数学理解在结构化教学中落地生根 

——四年级下册“思考题”教学经历和思考 

汪丹 四数  

摘要：数学教学中，常会出现学生对一些知识点无法融会贯通的现象，其实就是学生没有达

成数学理解的表现。实现数学理解有多种途径，本文从一道思考题谈起，以整数乘法的结构

化教学为例，论如何有效实施结构化教学，促进学生数学理解的达成。 
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一、引言 

在数学教学中，常常会出现新课教学时，学生理解当时的知识点，也会做当

堂课的作业，但是经过一段时间再做或者将知识综合起来，学生就会忘记一些知

识点，更加不能灵活运用这些知识来完成一些较复杂的题目。需要老师“炒冷饭”

来帮助学生回忆，其实这就是学生没有达成数学理解的表现。古往今来，一切教

育理论研究都指向，在数学学习中要提升学生的数学理解，只有真正理解了数学

知识，学生才能灵活地运用数学知识。而要达成数学理解，除了要探寻知识的本

质，另一个很重要的一个因素是形成数学知识之间的联系，《新课标》也明确指

出，数学教学要让学生“体会数学知识之间、数学与其他学科之间、数学与生活

之间的联系。”“体会数学知识之间的联系”就是让相关是数学知识结构化，当学

生接受的是结构化的教学方式，那么学生将会从整体上理解数学知识，就会大幅

度提高学生“融会贯通”的本领。下面将从四年级下册的一道思考题出发，谈谈

笔者的教学经历和思考。 

二、研究缘起 

 

笔者教过好几轮三四年级，每次教学该题时，都有同样的感觉，就是过程曲

折，结果却不令人满意。教学用书上，该题的目标是：该思考题可以引导学生运

用尝试与调整的策略答案，还可以让学生再写五个不同的数字，组成三位数乘两

位数的算式，找到最大和最小的乘积。 

纵观学生的学习历程，该题已不是学生第一次遇到积最大和积最小的情况。 

（1）在三年级上册三位数乘一位数时学生书上也有这样一道类似思考题，找

到三位数乘一位数积最大和积最小。 

 



（2）三年年级下册时学习两位数乘两位数，虽然书上没有要求，但在练习中

扩充了两位数乘两位数乘积最大和最小的题目。例：1、2、3、4 这四个数字组成

两位数乘两位数，要使乘积最大是？要使乘积最小是？ 

1、第一轮教学——计算法 

笔者在第一轮教学时经历了以下三个阶段 

（1）三年级上册三位数乘一位数这道思考题，明确根据乘积最大和乘积最小

能确定两个乘数的首位。以 1、2、3、4 为例，乘积最大那么首位一定是 3 和 4，

乘积最小那么首位一定是 1 和 2。 

（2）三年级下册两位数乘两位数也是先确定首位，再用另外两个数字进行配

搭，再进行计算，找到乘积最大和乘积最小。以 1、2、3、4 为例，乘积最大 41×32

和 42×31 进行计算比较得到结果是 41×32，乘积最小 13×24 和 14×23 进行计

算比较得到结果 13×24。 

（3）四年级下册三位数乘两位数，是在三年级下册两位数乘两位数的基础上

加一个数字。以 0、1、2、3、4 为例： 

①乘积最大：先用 1、2、3、4 这四个数字确定乘积最大的两位数乘两位数即

41×32，再在两位数后面添 0，经过计算得出 410×32 和 41×320 得数相等，所

以两个算式都可以。 

②乘积最小：先用 0、1、2、3 这四个数字确定乘积最大的两位数乘两位数即

10×23，再在两位数后面添 4，计算 104×23 和 10×234 的结果并比较得出乘积

最小的算式是 10 乘 234。 

 

本以为这样的教学过程将这一类型的题目串联起来形成阶梯式，让学生的思

维螺旋式上升，应该教学效果显著，但是学生的做题的情况却差强人意。经过调

查发现主要错误原因有两个： 

第一、乘积最小，学生误以为是 1、2、3、4 组成最小的两位数乘两位数即 13

×24，然后再添数字 0，与乘积最大的方法混淆。 

乘积最大

先1、2、3、4

42×31=1302 ×

41×32=1312

410×32=13120 √

41×320=13120 √

乘积最小

先选0、1、2、3

10×23=230

104×23=2392 ×

234×10=2340 √

13×20=260 ×



第二、把五个数字换成较大的数字如 5、6、7、8、9，需要经历以下过程： 

 

该题计算量太大，学生容易算错，得到了结果在比较大小的时候也容易弄错，

而且在该题上画太多时间，造成学生的抵触心理，所以鲜有成效。 

2、第二轮教学——排位法 

基于以上的原因，笔者总结经验，在第二轮教学时进行了调整。四年级下册

教学时，从 1、2、3、4、5 这五个没有 0 的数字着手教学，得到乘积最大为 52

×431，乘积最小为 13×245，再换别的数字进行练习，多次练习后发现数字的

排位规律： 

当乘积最大时，将五个数字从大到小排列，按照序号填入相应的位置 

                    ×        

             ①  ④   ② ③  ⑤ 

当乘积最小时，将五个数字从小到大排列，按照序号填入相应的位置 

                    ×        

             ①  ③   ② ④  ⑤ 

在课后作业中学生的表现令人欣慰，我为自己苦思冥想出来的方法沾沾自喜，

可过了一个月后再做该题时，我的这份“欣喜”已消失得无影无踪，大部分学生已

经将排位搞混或者干脆连方法都不记得而无从下手了，我不得不承认这样的“排

位法”与乘法算式本身没有关联，学生只是当时记住了这套排位方法，这一轮教

学是“失败”，还是要回归到计算法上去。 

3、第三轮教学——大数选数法 

有了前两次的经验教训，我力求找到一个既不需要大量计算又不是硬搬照套

的方法教给学生。经过请教有经验的老师我发现了大数选数法，先确定首位，首

位大的数字乘的数字越大积越大，首位大的数字乘的数字越小积越小。以 1、2、

3、4、5 为例： 

乘积最大，先确定首位为 4 和 5，让 5 选与之相乘的数字 3，2 则填在 4 的

乘积最大

先选9、8、7、6

97×86=8342 ×

96×87=8352

965×87=83955 ×

875×96=84000 √

乘积最小

先选5、6、7、8

57×68=3876

579×68=39372 ×

689×57=39273 √

58×67=3886 ×

                 

                 



对面，已经确定 43×52 就是 5、4、3、2 这四个数字组成的乘积最大的两位数乘

两位数，再确定 1 的位置，假如 1 在 52 的对面，则得 1 个 52，反之则得一个

43，故选 1 个 52，结果是 431×52。 

4  3           4  3             43  1              431 

5              5  2             52  1             × 52 

 

乘积最小，方法如下： 

1  3           1  3             13  5              13 

2              2  4             24  5             × 245 

 

    经过一段时间后再测，发现大多数学生也是在记忆做题步骤，知其然但不知

其所以然。 

三、问题分析 

三轮教学尝试都没有达到理想的效果，问题到底出在哪呢？教学过程中，我

到底遗漏了什么？ 我开始再次研读教材和教参，重新审视自己的教学。 

1、该题到底要考查的是什么？ 

该题每次都在计算单元出现，是不是要考查学生的计算能力，凭借大量的计

算得到结果？还是依靠死记硬背排位顺序？亦或许是浮于表面、似懂非懂，只记

住做题流程？还是有其他选择？ 

再读教参时，发现教参明确指出：引导学生比一比每次所组成的三位数乘两

位数的算式，看看其中存在怎样的规律。也就是说该题并不是要学生用大量计算

得到结果，而是要让学生在多次尝试和调整之后发现其中关联，用发现的规律解

决该题。也就是要把该题关联乘法的本源，弄清每个数字配搭的原因，在数学理

解的基础上解决该题。 

2、学生需要经历完整地探究过程吗？ 

    由于平时课堂上时间有限，很多老师不舍得花大量时间探究一道题目，所以

常常是嚼碎了放在孩子们面前，孩子们只需要消化记忆，带来的后果就是孩子缺

少直接经验，很难将该新知融入已有知识体系，导致“前教后忘”。但若真要从乘

法的本质入手，这道题目可能要花费一节课的时间，难道真的要为一道题再经历

一次乘法本质的探究吗？ 

四、策略探寻 

    乘法有其自身的核心系统，将该题与乘法的本质进行有效关联，就能让学生

水到渠成地运用所学乘法知识解决该题，达成数学理解。我将从以下三个方面对

此进行讨论。 

1、本质入手，创设结构化空间 

构建结构化的空间，首先需要“有结构”的内容，从乘法的知识体系出发，先

探明乘法的本质形成有结构的学习内容，给学生创设大结构、有弹性的思维空间。 



乘法其实就是很多加数累加的过程，这是一种十分古老的计算方法，早在 

3000 多年前，便在古埃及的纸草书中提及了“倍乘法”的相关内容。而与当前

竖式乘法最为相似的形式便是我国的筹算乘法，只是在书写顺序与计算上有所差

别。筹算乘法共分为三层，分别是上位、中位与下位，对应乘数、积与被乘数，

计算方法是利用乘数最高位乘被乘数，将这位的算筹去掉，接下来再用乘数次高

位乘被乘数，同样去掉这位的算筹，使两积对应位上的数相加，以此类推，直到

乘完。例如：用算筹计算 26×13。 

 

      在乘法的演变过程中，还出现了比较新颖的方法，15 世纪中叶意大利一位

数学家发现了“格子乘法”，后传入中国，明朝数学家程大位将这种方法命名为

“铺地锦”。即把一个乘数各位上的数分别和另一个乘数各位上的数相乘，积写

在相应的方格里，再从右下方开始，把斜对着的数分别相加，例如：62×37 



 

     像这样的乘法计算方法历史上出现了很多，但不管是用“算筹”计算还是

“铺地锦”等方法，其本质都是将乘数的每一位都拆开来，经历多次一位数和一

位数相乘，再根据不同的计数单位进行累加的过程。例如：48×36，就是将 48 拆

成十位 4（也就是 40）和个位 8，36 拆成十位 3（也就是 30）和个位 6，将这四

个数字分别相乘，得到结果再累加。 

（图 1）                          （图 2）              （图 3）  

多位数乘多位数的本质就是将乘数的各数字相乘并根据不同的计数单位累

加（图 1），而竖式就是将上述累加的过程记录下来（图 2），由于每步都进行记

录竖式就会冗长繁琐，所以数学家们一直在将竖式进行改进，经过历代人的努力

竖式成了今天这样最简洁的形式。而今天的学生没有经历竖式演变的过程，简洁

的竖式带来的后果是学生机械化地计算，很多学生对算理都是似懂非懂，遇到上

述思考题就不能结合乘法算理进行思考。将乘法本质带入课堂教学，让学生理解

多种方法之间的联系，更深刻地理解算理，感悟到算理其实是相通的，有助于学

生有结构地思考，实现数学理解。 

2、整体建构，设计结构化系统 

结构化教学需要有结构的联通，将知识在整体建构，就要将数学知识纵向对

比关联，形成结构化的知识网络。数学教材为符合学生的年龄特征及认知规律编

排呈螺旋式上升式，小学阶段的整数乘法教学经历了四个阶段（如下表）。 

册次 单元主题 

二年级上册 表内乘法 

三年级上册 两、三位数乘一位数 

三年级上册 两位数乘两位数 

四年级上册 三位数乘三位数 

很多老师都认为两位数乘两位数是学生学习整数乘法的一个转折点，乘法竖

式的样子从以前的“一层”跨入“两层”，但从算理来看，乘法竖式算理都是将计数

× 40     8  

30 

5 

1200  240 

200   40 

1440 

240 

          1680 



单位累加的过程记录下来。所以笔者从将以下三块内容进行结构化教学： 

（1）两三位数乘一位数 

教学两、三位数乘一位数时，教学会把三位数拆开，先算单根、再算整捆、

最后算一大捆。例：482×3 就是将 482 拆成 400、80、2 分别与 3 相乘，得到表

格中的数据，为了方便可以将这些数据记录在竖式上，经过多次记录发现，有些

位置一直是 0，所以数学家们发现竖式的记录方法可以更加简便，将 0 的位置用

来写其他位上的得数，就形成了一层的竖式这种最终形式。 

（图 4）                            （图 5）              （图 6） 

（2）两位数乘两位数 

同样的方法也适用于两位数乘两位数（见图 1-3），略有不同的是，两位数乘

两位数要经历 4 次相乘得到 4 个得数，这 4 个得数在竖式中不能整体合并，只能

根据 0 的位置两两合并，所以中间层不能省略，竖式也就保留了两层。 

（3）三位数乘两位数 

三位数乘两位数要经历 6 次乘法，得到 6 个得数，并三个三个合并，所以三

位数乘两位数和两位数乘两位数一样第二层只有两个得数，只是这个得数要通过

三次相乘得到。 

      （图 7）                       （图 8）            （图 9） 

在经历了第二层三个得数合并的过程之后，学生自然而然地拓展到了四个甚

至更多得数合并的情况，也就是多位数乘多位数。此时学生对乘法的模型已基本

建立，任意整数乘法学生都可以从乘法本质入手，将其拆分成多个一位数乘一位

数，哪怕不借助竖式也能算出结果。 

在乘法本质的基础上进行结构化设计，让学生在沟通关联中形成网状的知识

结构，不仅丰富了数学经验，拓宽了数学视野，更加促进了学生数学思维和能力

× 400   80   2  

3 1200  240  6 1446 

× 400    80   1  

30 

5 

12000 2400  30 

2000  400   5 

14430 

2405 

          16835 



的更好发展，为后续学习做好了铺垫。 

3、灵活运用，打通结构化联系 

灵活运用需要寻找任务与已有经验的联系，用这种联系延展前面的学习，自

主迁移至新任务，从而提升学生的结构化思维。基于乘法竖式结构化的教学，学

生通过乘法本质理解了乘法竖式的算理，更可贵的是，学生不用单纯依靠竖式计

算出得数，实现了算法多样化。再次回到四年级下册的思考题，学生有了全新的

想法。 

例：1、2、3、4、5 这五个数字组成一个三位数乘两位数，积最大是？积最

小是？ 

（1）积最大：先确定最高位是 5 和 4，再判断 53×42 和 52×43 哪个算式得数

大。 

 

 

 

 

 

回归两位数乘两位数的本质，发现这两个乘法只有圈出部分得数不同，所以

比较两个乘法算式的大小只要比较圈出部分的和，其实就是比较四个数字交叉相

乘的结果。这样就可以通过少量计算得到答案为 52×43。 

5  3                 5  2 

   4  2                 4  3 

5×2+4×3=22          5×3+4×2=23 

    再确定 1 的位置，520×43=52×430,1 在 52 的后面多 1 个 43,1 在 43 的后

面多 1个 52，所以确定答案为 52×431。 

（2）积最小：通过交叉相乘得到 13×24。 

1  3                 1  4 

   2  4                 2  3 

1×4+2×3=10          1×3+4×2=11 

    比较 5个 13 和 5 个 24 得到 13×245。 

    原本理不清头绪的一道题似乎变得很简单，这样的教学水到渠成，没有大量

计算，也不需要为了该题花大量时间进行探究，但学生真实地看到了知识的发生

与发展，所以能很自然地将乘法的本质运用到这样稍复杂的任务中去，让学习更

加高效。 

五、结语 

学生对乘法本质的理解、整数乘法结构的构建靠短时间是建立不完善的，在

教学中不仅需要教师深挖知识背景，还要关注教材的整体脉络及逻辑结构，系统

梳理相关知识点，以发展学生能力为目标，采用关联、迁移、重组、拓展等策略

实施结构化教学，让学生在结构化学习中构建有结构的知识网络，实现数学理解。

× 50    3  

40 

2 

2000  120 

100    6 

2120 

106 

          2226 

× 50    2  

40 

3 

2000  80 

150    6 

2080 

156 

          2236 



当然整数乘法的结构化教学知识教学研究的冰山一角，真正实现数学理解还需要

立足课堂、勤于研究。 
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