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一、教材分析

本节课是新版教材人教版 2019A 版普通高中课程标准实验教科书数学必修第一册第二章第 3 节《二

次函数与一元二次方程、不等式》第 1 课时。从内容上看是初中数学学过的一元一次不等式的延伸，同

时也是与一元二次方程、二次函数之间紧密联系，涉及的知识面更多。从数学思想方法上看，本节课突

出体现了转化与化归、数与形结合等思想。同时一元二次不等式是解决函数定义域、值域等问题的重要

工具，因此本节课在整个高中数学中具有较重要的地位和作用。

二、教学目标与核心素养

（一）课程目标

1.理解一元二次方程、一元二次不等式与二次函数的关系，掌握图像法解一元二次不等式的方法；

2.通过函数图像探究一元二次不等式与相应函数、方程的练习，获得一元二次不等式的解法；

3.培养勇于探索、勇于创新的精神，同时体会事物之间普遍联系的辩证思想。

（二）学科素养

1.数学抽象——一元二次不等式的定义及解法；

2.逻辑推理——理解三个“二次”的关系；

3.数学运算——按步骤解决一元二次不等式；

4.直观想象——运用二次函数图像解一元二次不等式；

5.数学建模——将生活中的不等关系转化为一元二次不等式解决。

三、教学重、难点

重点：1.从实际问题中抽象出一元二次不等式模型；

2.围绕一元二次不等式的解法展开,突出体现转化与化归、数与形结合等数学思想.
难点：理解二次函数、一元二次方程与一元二次不等式的内在联系。

四、课前准备

多媒体、实物展台等

五、教学过程

教学过程 设计意图

（一）情境引入

问题引入：园艺师打算在绿地上用栅栏围一个矩形区域种植花卉．若栅

栏的长度是 24m，围成的矩形区域的面积要大于 20m2，则这个矩形的边长

为多少米？

设这个矩形的一条边长为 xｍ，则另一条边长为(12-x)ｍ．

由题意，得:(12-x)x＞20，其中  120|  xxx ．

整理得 020122  xx ①

求得不等式①的解集，就得到了问题的答案．

通过具体的生活

情境，引入本节课

题，让学生明确学

习本节课内容的

必要性，形成一元

二次不等式的概

念，进一步培养学

生数学抽象和数

建模的核心素养

等。



（二）新知探索

1、一元二次不等式

一般地，我们把只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的不等式，称

为一元二次不等式．一元二次不等式的一般形式是 02  cbxax 或

a 02  cbxax ，其中 a，b，c 均为常数，a≠0.

2、二次函数的零点

一般地，对于二次函数 cbxaxy  2
，我们把使 02  cbxax 的实数 x

叫做二次函数 cbxaxy  2
的零点．

注：(1)二次函数的零点不是点，是二次函数与 x 轴交点的横坐标．

(2)一元二次方程的根是相应一元二次函数的零点．

思考：在初中，我们学习了从一次函数的观点看一元一次方程、一元一次不等式的

思想方法。类似地，能否从二次函数的观点看一元二次不等式，进而得到一元二次

不等式的求解方法呢？

探索问题：一元二次不等式 020122  xx 与二次函数 20122  xxy 之间的

关系？

二次函数 20122  xxy 的函数图像如下，

思考：当 x 为何值时，y=0，函数图像与 x 轴有什么关系？

当 x 为何值时，y＜0，函数图像与 x 轴有和关系？

当 x 为何值时，y＞0，函数图像与 x 轴有什么关系？

思考：对于一般一元二次不等式的解集怎么求呢？

我们知道，对于一元二次方程 )0(02  acbxax ，设其判别式为Δ=b2
-4ac，

它的解按照Δ＞0,Δ=0，Δ＜0 分为三种情况，相应地，抛物线 y=ax2+bx+c(a＞0)

与 x 轴的相关位置也分为三种情况（如下图），因此，对相应的一元二次不等式

ax2+bx+c＞0 或 ax2+bx+c＜0（a＞0）的解集我们也分这三种情况进行讨论.

通过具体的一元

二次不等式解法

的实践探究，让学

生体会转化与化

归、数与形结合的

数学思想方法。

同时进一步培养

学生的数学抽象

和数学直观的核

心素养。



根据二次函数及其对应的不等式与方程之间的联系，填写下列表格：

Δ=b2-4ac Δ＞0 Δ=0[来源 Δ＜0

二次函数

y=ax2+bx+c(a＞0)

的图象 [来

ax2+bx+c=0的根
a

bx
22.1


 x1=x2=

a
b
2

 

ax2+bx+c＞0的解集 {x|x＜x1或 x＞x2}
{x|x≠

a
b
2

 }[

来

R

ax2+bx+c＜0的解集 {x|x1＜x＜x2}  
归纳小结：(1)对于一元二次不等式的二次项系数为正且存在两个根的情况下，

其解集的常用口诀是：大于取两边，小于取中间．

(2)对于二次项系数是负数(即 a<0)的不等式，可以先把二次项系数化为正数，

再对照上述情况求解．

小组活动：

1、仿照上述过程

讨论填写“三个二

次”之间的关系表

格。

2、讨论总结在这

个过程中用到了

哪些数学思想和

数学方法？

（三）思考诊断

1．二次方程 x2－x－6＝0的根与二次函数 y＝x2－x－6的零点有怎样的关系？

[答案] 方程 x2－x－6＝0的判别式Δ＝1－4·1·(－6)＝25>0，可知这个方程有两

个不相等的实数根，解此方程得 x1＝－2，x2＝3.所以二次函数有两个零点：x1＝－2，

x2＝3.所以二次方程的根就是二次函数的零点

2．画出二次函数 y＝x2－x－6 的图象，你能通过观察图

象，获得不等式 x2－x－6>0及 x2－x－6<0的解集吗？

[解析] 二次函数 y＝x2－x－6的图象如图，观察函数图象可

知：

当 x<－2，或 x>3时，函数图象位于 x 轴上方，

此时，y>0，即 x2－x－6>0的解集为{x|x<－2或 x>3}；

当－2<x<3时，函数图象位于 x 轴下方，

此时 y<0，即 x2－x－6<0；所以，不等式 x2－x－6<0的解集是{x|－2<x<3}

3．判断正误(正确的打“√”，错误的打“×”)

(1)mx2－5x<0是一元二次不等式．( )

(2)若 a>0，则一元二次不等式 ax2＋1>0无解．( )

(3)若一元二次方程 ax2＋bx＋c＝0 的两根为 x1，x2(x1<x2)，则一元二次不等式

ax2＋bx＋c<0的解集为{x|x1<x<x2}．( )

(4)不等式 x2－2x＋3>0的解集为 R.( )

[答案] (1)× (2)× (3)× (4)√

通过思考诊断，进

一步加深对一元

二次方程的根与

二次函数的零点

的区别与联系，同

时也进一步理解

三个“二次”的关

系。



（四）典型例题

题型一 一元二次不等式的解法

例 1：解不等式: x2－2x－15≥0

解：原不等式变形为（x+3）(x-5) ≥ 0

方程(x+3)(x-5)＝0的两根为: x＝－3，或 x＝5

∴ 不等式的解集为:{x│ x ≤－3 或 x ≥5}。

例 2：解不等式- x2+ 2x – 3 >0

解：整理，得 x2 - 2x + 3 < 0

因为△= 4 - 12 = - 8 < 0 所以方程 2 x2 - 3x – 2 = 0无实数根

所以原不等式的解集为ф

例 3、解不等式： x2 + 4x + 4 > 0

解：原不等式  2|0)2( 2  xxx

小结：

解一元二次不等式的一般步骤

(1)通过对不等式变形，使二次项系数大于零；

(2)计算对应方程的判别式；

(3)求出相应的一元二次方程的根，或根据判别式说明方程没有实根；

(4)根据函数图象与 x 轴的相关位置写出不等式的解集．

练习巩固：

1．解下列不等式：

(1)－x2＋7x>6； (2)(2－x)(x＋3)<0； (3)4(2x2－2x＋1)>x(4－x)．

[解] (1)原不等式可化为 x2－7x＋6<0.

解方程 x2－7x＋6＝0得，x1＝1，x2＝6.

结合二次函数 y＝x2－7x＋6的图象知，原不等式的解集为{x|1<x<6}．

(2)原不等式可化为(x－2)(x＋3)>0.

方程(x－2)(x＋3)＝0两根为 2和－3.

结合二次函数 y＝(x－2)(x＋3)的图象知，原不等式的解集为{x|x<－3或 x>2}．

(3)由原不等式得 8x2－8x＋4>4x－x2.

∴原不等式等价于 9x2－12x＋4>0.

解方程 9x2－12x＋4＝0，得 x1＝x2＝
2
3
.

结合二次函数 y＝9x2－12x＋4的图象知，原不等式的解集为






 

3
2| xx .

通过典型例题的

解析，让学生总结

归纳，解一元二次

不等式的基本步

骤。

通过练习巩固本

节所学知识，提高

解决一元二次不

等式的的能力，增

强学生的数学抽

象和数学直观和

数学运算的素养。



题型二 三个“二次”关系的应用

例 2、已知关于 x 的不等式 x2＋ax＋b<0的解集为{x|1<x<2}，求关于 x 的不等式 bx2

＋ax＋1>0的解集．

[解] ∵x2＋ax＋b<0的解集为{x|1<x<2}，∴1,2是 x2＋ax＋b＝0的两根．

由韦达定理有
－a＝1＋2，

b＝1×2，
得

a＝－3，

b＝2，

代入所求不等式 bx2＋ax＋1>0，得 2x2－3x＋1>0.

由 2x2－3x＋1>0⇔(2x－1)(x－1)>0⇔x<1
2
或 x>1.

∴bx2＋ax＋1>0的解集为






  1

2
1| xxx 或 .

小结：

(1)一元二次不等式 ax2＋bx＋c>0(a≠0)的解集的端点值是一元二次方程 ax2＋bx＋c

＝0的根，也是函数 y＝ax2＋bx＋c 的图象与 x 轴交点的横坐标．

(2)二次函数 y＝ax2＋bx＋c 的图象在 x 轴上方的部分，是由不等式 ax2＋bx＋c>0的

x 的值构成的；图象在 x 轴下方的部分，是由不等式 ax2＋bx＋c<0的 x 的值构成的，

三者之间相互依存、相互转化．

巩固练习：

1.若不等式 ax2＋8ax＋21<0的解集是{x|－7<x<－1}，求 a 的值。

解析：由题意可知－7和－1为方程 ax2＋8ax＋21＝0的两个根.

a
21)1(7  ，故 a＝3.

2.若不等式(a－2)x2＋2(a－2)x－4<0的解集为 R，求实数 a 的取值范围.

当 a－2＝0，即 a＝2时，原不等式为－4<0，所以 a＝2时解集为 R.

当 a－2≠0时，由题意得
a－2<0，

Δ<0，
综上所述，a 的取值范围为(－2,2].

通过本例题的解

析，进一步加强对

一元二次方程、一

元二次不等式与

二次函数三者之

间相互关系。

（五）课堂总结

1．解一元二次不等式的一般步骤是：(1)化为标准形式；(2)确定判别式Δ＝b2－4ac

的符号；(3)若Δ≥0，则求出该不等式对应的二次方程的根；若Δ<0，则对应的二次

方程无根；(4)联系二次函数的图象得出不等式的解集，特别地，若一元二次不等式

的左边的二次三项式能分解因式，则可立即写出不等式的解集(在两根之内或两根之

外).

2.解含字母参数的一元二次不等式，与解一般的一元二次不等式的基本思路是一致

的，但要注意分类讨论思想的运用．

3．解一元二次不等式，应首先尝试因式分解法，若能够进行因式分解，那么在解含

参数的不等式时，就可以避免对Δ≤0的讨论.

学生根据课堂学

习，自主总结知识

要点，及运用的思

想方法。注意总结

自己在学习中的

易错点。

（六）作业布置

1、课时练习；2、预习下节课内容。


