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发挥大数据力量，提升区域教学质量*

———2018年滨湖区初三数学“一模”诊断与教学建议

筅江苏省无锡市滨湖区教研发展中心 王华民
筅江 苏 省 无 锡 市 蠡 园 中 学 周进荣

*基金项目：本文系江苏省教研室第十一期重点课题———江苏省教育厅基于测试分析的跟进式改革重大研究项
目“大数据背景下区域学科教学质量管理的实践研究”（课题编号：2015jyktzd-06）的阶段性成果之一.

无论是学科教学还是学校评价，教学质量一直是

一个绕不开的话题，多年来，我区教研中心一直围绕

“什么样的教学质量是优质的”“什么样的教学评价是
科学的”等话题展开现实追问.我们认为，只有在获取
大量数据基础上比较分析，才能对日常教学进行诊断

并提出对策.面对大数据时代的悄然兴起，大数据与教
育的结合成为时代发展的必然要求，让教育大数据与

学科教学质量测试“联姻”，已成为我区学科教学质量
新的管理框架的重要内容和主要提升点.为此，我区建
设了在“滨湖教学质量成长指标体系”框架下的区域学科
教学质量测试的大数据分析系统，以加强对全区教学质

量过程性、阶段性、终结性的分析与评价，帮助教研员从
宏观上采取差异化的指导策略.笔者以滨湖区2018年初三
数学“一模”考试为例，通过大数据的深度解读，对学生答
题情况进行精准分析，寻找教学中存在的一些问题，并提

出诊断意见和教学建议，以改进我们的教学，促进我区初

中数学教学质量的稳步提升.

一、试卷分析

1.试卷概述
初三数学“一模”考试对象为全区12所初中的2695

名初三学生，本次考试借助滨湖区网上阅卷平台，采用

网络阅卷的方式，采集了大量客观、真实的数据，为诊断
和分析教学情况提供依据.

2.试卷构成
全卷满分130分，考试时间为120分钟. 全卷共28大
题，38小题.其中选择题10题、填空题8题、解答题10题，与
大市中考一致.试卷考查内容覆盖了初中数学课程标准
要求的主要领域，其中数与代数、空间与图形、概率与统
计所占分值分别为53分、60分、17分.

3.试卷难度
初三数学“一模”试卷平均分约94.05分，难度系数约
为0.723，容易题、中档题、难题三者之比约为7∶2∶1.

4.试卷特点
初三数学“一模”试卷，通过对学科素养的考查，

体现立德树人的教育目标.试卷的整体设计以“四基”
“四能”为主线，将动态几何、数学美、九年积淀融为一
体，考查知识技能、数学思考、问题解决、情感态度价
值观等目标.全卷结构合理，难易得当，将传统题型和
创新题型相结合，精心设计紧密联系学生生活实际的

问题，力求考查学生能力水平和学习潜能，减少过于

繁杂的计算与过难的几何证明试题，增加合情推理和

操作类的题目，试题不偏不怪，注重对通性、通法的考
查，整份试卷具有较好的区分度和良好的效度，与

2018年无锡市数学中考试卷相契合，是一份综合质量
较高的试卷.

二、问题诊断

1.数据呈现
（1）初三数学“一模”考试小题数据（201804）.（见表

1）
（2）初三数学“一模”考试客观题小题数据（201804）.
（见表2）
（3）初三数学“一模”考试各校试题得分率（201804）.
（见表3）
（4）初三数学“一模”考试各校平均分、优秀率、及格
率数据（201804）.（见表4）

2.数据分析
（1）样本总体的平均分、得分率、难度都是描述初三
学生总体答题的正确程度，在0到1之间，值越高则正确
率越高，反之则低.从表1看出，选择题的1、2、3、4、5、7，填
空题的11、12，解答题的19、20、21、22，这12道题得分率
较高，在89.61%与99.33%之间，说明本届初三学生的基
础知识、基本技能和基本方法落实较好；中、低档题为主
的6、13、15、24、25等，得分率没达到预期；10、17、18、27、
28等压轴试题得分率在13.87%与44.14%之间，主要是
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表3
题号 滨湖 东绛 格致 河埒 胡埭 华庄 附中 蠡园 梅梁 南湖 水秀 雪浪 区均

1 88.1 88.0 90.7 86.6 92.3 92.9 92.3 90.9 88.7 82.6 96.5 90.2 89.6
2 99.5 99.6 99.0 99.6 99.2 99.2 98.9 99.6 100 99.4 97.7 99.5 99.3
3 99.0 99.2 99.0 99.8 99.6 99.6 97.8 98.9 100 97.5 98.8 100 99.2

单选7 3 0 2.95 0.40 98.18 98.18 1.82 0.98 0.04
单选8 3 0 2.48 1.14 82.64 82.64 17.32 0.83 0.26
单选9 3 0 1.53 1.50 51.11 51.11 48.85 0.51 0.76
单选10 3 0 1.14 1.46 37.95 37.95 61.87 0.38 0.35
11 2 0 1.86 0.51 92.84 92.77 7.08 0.93 0.11
12 2 0 1.98 0.19 99.07 99.07 0.93 0.99 0.02

单选6 3 0 2.34 1.24 78.15 78.15 21.81 0.78 0.51
单选5 3 0 2.95 0.38 98.37 98.37 1.56 0.98 0.05
单选4 3 0 2.97 0.28 99.11 99.11 0.82 0.99 0.02

题号 最大值 最小值 平均分 标准差 得分率% 满分率% 零分率% 难度 区分度

单选1 3 0 2.69 0.92 89.61 89.61 10.35 0.90 0.19
单选2 3 0 2.98 0.24 99.33 99.33 0.67 0.99 0.02
单选3 3 0 2.98 0.27 99.18 99.18 0.78 0.99 0.02

13 2 0 1.68 0.73 84.05 83.98 15.88 0.84 0.19

28 10 0 2.65 3.13 26.48 5.01 41.88 0.26 0.61
27 10 0 4.12 2.02 41.16 2.89 6.90 0.41 0.34
26 10 0 6.04 3.76 60.40 21.07 7.27 0.60 0.69
25 8 0 4.88 1.82 61.03 20.96 1.11 0.61 0.37
24 8 0 4.46 2.72 55.71 31.16 1.52 0.56 0.62
23 6 0 5.14 1.81 85.65 78.30 6.34 0.86 0.29
22 8 0 7.80 0.74 97.47 90.39 0.19 0.97 0.05
21 8 0 7.51 1.50 93.83 86.65 1.15 0.94 0.19
20 8 0 7.68 0.97 96.00 88.80 0.11 0.96 0.06
19 8 0 7.56 1.26 94.53 86.16 0.52 0.95 0.10
18 2 0 0.28 0.67 13.87 12.28 84.53 0.14 0.41
17 2 0 0.88 0.99 44.16 44.14 55.82 0.44 0.64
16 2 0 1.51 0.86 75.32 75.22 24.59 0.75 0.40
15 2 0 1.31 0.95 65.63 65.47 34.20 0.66 0.57
14 2 0 1.71 0.70 85.40 85.31 14.50 0.85 0.21

题号 答案 选A数 选A率/% 选B数 选B率/% 选C数 选C率/% 选D数 选D率/% 选多选数 选留空数
1 B 3 0.11 2416 89.61 275 10.2 1 0.04 1
2 A 2678 99.33 4 0.15 5 0.19 9 0.33
3 A 2674 99.18 2 0.07 15 0.56 4 0.15 1
4 C 9 0.33 3 0.11 2672 99.11 10 0.37 2
5 D 1 0.04 12 0.45 28 1.04 2652 98.37 1 2
6 D 519 19.25 32 1.19 37 1.37 2107 78.15 1

8 C 24 0.89 416 15.43 2228 82.64 26 0.96 1 1
7 C 22 0.82 19 0.7 2647 98.18 8 0.3

9 A 1378 51.11 346 12.83 84 3.12 886 32.86 1 1
10 C 133 4.93 1260 46.74 1023 37.95 275 10.2 5
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学校 考试
人数

计分
人数

平均分 优秀率 及格率

梅梁中学 141 141 91.94 12.77% 82.98%
胡埭中学 235 235 95.70 25.96% 81.28%
东洚中学 234 234 92.39 17.95% 79.06%
滨湖中学 193 193 90.78 11.40% 81.87%
雪浪中学 183 183 95.06 16.39% 87.98%
华庄中学 252 252 94.67 24.60% 82.54%
蠡园中学 275 275 89.88 13.09% 76.73%
河埒中学 455 455 94.85 21.32% 85.05%
水秀中学 85 85 87.91 3.53% 84.71%
格致中学 300 300 103.70 38.67% 94.67%
江大附中 181 180 94.72 17.22% 86.11%
南湖中学 161 161 87.11 9.32% 73.91%
滨湖区 2695 2694 94.05 19.78% 83.44%

4 99.5 98.7 99.7 99.8 97.5 98.0 98.9 99.3 100 100 98.8 98.9 99.1
5 98.5 98.3 98.3 98.0 99.6 97.6 98.4 99.6 99.3 98.1 94.1 98.4 98.4
6 77.7 76.5 89.0 81.3 77.0 73.4 81.9 66.6 79.4 78.3 77.7 76.0 78.2
7 98.5 96.2 98.3 98.5 98.3 96.8 97.8 99.3 99.3 98.1 100% 98.4 98.2
8 81.4 80.3 85.3 81.3 81.7 87.3 79.7 78.9 85.8 83.9 78.8 87.4 82.6
9 45.1 45.7 66.7 49.0 63.0 49.2 58.8 44.7 49.7 37.3 31.8 55.7 51.1
10 29.0 38.5 45.7 35.6 42.6 38.9 31.9 28.7 37.6 40.4 42.4 48.6 38.0
11 87.1 90.2 95.5 96.0 92.3 90.9 94.0 89.8 93.6 93.8 94.1 94.8 92.8
12 99.5 100 99.0 99.1 98.7 99.2 98.9 98.2 99.3 100 100 97.8 99.1
13 80.6 82.5 89.0 81.3 87.7 90.5 78.9 79.3 82.3 83.9 89.4 86.3 84.1
14 83.7 81.2% 92.0 90.1 87.2 78.8 87.4 81.6 92.2 77.0 83.5 83.6 85.4
15 64.3 61.3 78.3 67.7 68.9 59.3 66.5 61.3 57.5 62.7 62.4 67.2 65.6
16 71.5 74.2 88.7 78.2 74.0 61.7 73.4 78.6 74.5 66.5 71.8 79.2 75.3
17 37.3 48.3 63.7 42.0 46.8 44.8 40.9 37.8 56.0 23.6 32.9 42.1 44.2
18 7.3 6.6 34.0 10.3 16.6 23.4 12.6 7.8 9.6 11.2 9.4 7.4 13.9
19 96.6 89.8 97.5 95.7 93.9 93.5 93.1 95.7 95.6 92.2 91.9 95.1 94.5
20 95.5 95.1 96.9 96.8 97.2 96.8 96.0 94.5 96.0 94.0 96.3 95.5 96.0
21 91.7 94.0 95.6 94.8 93.5 95.0 95.1 93.2 93.6 86.3 95.3 95.2 93.8
22 95.6 96.0 99.0 98.3 97.3 97.3 97.4 97.8 97.3 97.7 95.7 97.3 97.5
23 91.1 82.6 87.6 85.9 85.3 90.3 88.2 78.1 85.7 85.2 80.6 85.7 85.7
24 48.0 55.4 73.8 61.0 55.6 55.9 57.2 44.4 48.6 45.3 47.7 55.3 55.7
25 60.5 60.5 72.8 60.7 62.7 59.9 62.6 58.6 56.5 55.3 50.4 59.0 61.0
26 55.7 60.3 75.6 63.4 61.1 61.2 61.9 55.8 55.1 46.1 40.0 62.7 60.4
27 37.7 39.5 49.6 41.4 41.2 42.9 42.7 37.3 36.2 35.7 38.7 44.0 41.2
28 18.4 26.6 41.2 24.6 33.7 30.1 26.4 22.7 21.7 13.2 16.5 27.0 26.5

试题的能力要求较高，有部分学生暂时还够不上.
（2）试卷的区分度是指测试题目对被测试者实际水
平的区分能力.区分度高的试题，能将不同水平的被试
者区分开来；区分度低的试题，则对被试者水平不能很

好地鉴别，它是选拔性考试中评价试卷的依据之一.此
次初三“一模”兼顾模拟（中考）考试和毕业考试两种功

能，这项指标仅作为参考指标，表1清晰地显示出试卷区
分度较高的试题有6、9、15、17、24、26、28.
（3）试题的标准差是指各数据偏离平均数的距离

（离均差）的平均数.标准差能反映一个数据集的离散程
度，值越大说明离散度越大.譬如试卷的17、18、24、26、
27、28等试题，高分和低分较多，这项指标可以作为了解
学生答卷的参考指标.
（4）表2清晰显示出每道选择题的每个选项的选择
率，在选择题1～8中，1、6、8的错选率（＞10%）较高，其中
第1题选C率达10.20%，第6题选A率达到19.25%，第8题选
B率达到15.43%，其余各题错误率在合理范围内.从表2
发现，本次测试中的选择题除了第2题和第7题，其余的
题目都存在不选或多选的情况.
（5）从表3中各校试题得分率对比看，有个别学校除
了少数基础试题高于区平均，大多数是中档题和能力要

求高的试题，如4、5、6、10、20、25、28，比区平均低3至14
个百分点，尤其是25，列方程应用题，低14个百分点.
（6）从表4观察各校平均分，本次考试全区平均分最
大正离均差为+8.65分，平均分最大负离均差为-6.84分，
平均分极差（全距）为15.45分，这个指标比上学期期末
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考试（26.5）缩小了10分，说明初三各校的差异在缩小，
前五所学校极差仅1.03分，呈现“你追我赶”局面；从及
格率看，区平均83.44%，基本达预期目标，与上学期期末
相比，提高26个百分点，说明大部分学校的补差效果较
明显，也有三所学校及格率低于80%，说明补差还在路上，
仍有上升空间；从优秀率分析，区优秀率19.78%，比上学期
末提高近17个百分点，有五个学校超过区平均，除了个别
学校优秀率不足4%，偏低，其他学校的优秀率超过9.3%，
这也给暂时落后的学校的“提优”工作增添了信心.

三、问题反馈

本次考试小分数据，暴露出我们平时教学中的许多

“漏洞”，值得我们认真反思.下面以部分试题为例，用数
据“说话”，谈谈学生答题中存在的一些主要问题.

1.基本概念模糊不清

题1：（选择题1） 16%
姨 等于（ ）.

A.-4 B.4 C.±4 D.256
诊断分析：本题正确答案为B，但全区有275人选C，

选C率达到10.20%，作为整份试卷的第1题，得分率明显

偏低.选C的原因是部分学生对 a%
姨 的意义理解不深刻，

认为 a%
姨 表示a的平方根，故选C.
教学启示：在平时的教学过程中，注意加强数学概

念的教学.如正确理解二次根式中“三种符号”的意义，

如： a%
姨 表示a的算术平方根，- a%

姨 表示a的算术平方

根的相反数，± a%
姨 表示a的平方根.

题2：（选择题6）某校春季运动会比赛中，八年级（1）
班、（2）班的竞技实力相当，关于比赛结果，甲同学说：
（1）班与（2）班得分比为6∶5；乙同学说：（1）班得分比（2）
班得分的2倍少40分.若设（1）班得x分，（2）班得y分，根据
题意所列的方程组应为（ ）.

A.
6x=5y，
x=2y-4姨 0

B.
6x=5y，
x=2y＋4姨 0

C.
5x=6y，
x=2y＋4姨 0

D.
5x=6y，
x=2y-4姨 0

诊断分析：本题正确答案为D，但全区有416人选择
A，选A率达到19.25%.究其原因，部分学生错误地认为由
x∶y=6∶5，得到6x=5y，显然是x、y两者比值混淆导致错误.
教学启示：在平时的教学中，要引导学生认真审题，

对一些容易混淆的数量关系，可以在草稿本上写出关系

式，再进行变形.如对于比例式x∶y=6∶5，根据内项积等于
外项积，得到5x=6y.

2.审题不清，答非所问
题3：（填空题13）2017年，无锡全市实现地区生产总

值约10500亿元，成为继苏州、南京之后，江苏第三个
GDP破万亿元的城市.将10500亿元用科学记数法可表示
为______亿元.

诊断分析：用科学记数法表示一个较大的数，是中
考必考的知识点，属于容易题.由于平时训练较多，一般
来说正确率应该在 95%左右，但本题得分率只有
84.05%，明显偏低，通过调取部分答错考生的试卷，发现
部分学生“自说自话”地将“亿元”化为“元”，因此错误地
写成1.05×1012.
题4：（填空题15）一个圆锥的侧面展开图是半径为2

的半圆，则该圆锥的全面积是______.
诊断分析：该题着重考查扇形的弧长和圆锥的侧面

展开图的面积，是中考常规考题之一.解题的关键是通
过展开后的半圆，求出底面圆的半径.但本题得分率只
有65.63%，通过调取部分答错学生的试卷，发现有些学
生只求了圆锥的侧面积，少算了底面圆的面积.
教学启示：在平时的课堂教学中，要培养学生认真

审题的习惯，尤其在遇到熟悉的题目时，切不可掉以轻

心，必要时要画出关键词，标出注意点，在容易出错的地

方多辨析.
3.经验主义，理解偏差
题5：（选择题8）随着“互

联网+”时代的到来，一种新
型的打车方式受到大众欢迎.
打车总费用y（单位：元）与行
驶里程x（单位：千米）的函数
关系如图1所示. 如果小明某
次打车行驶里程为22千米，则他的打车费用为（ ）.

A.33元 B.36元 C.40元 D.42元
诊断分析：该题正确答案为C，但选B率达到15.43% .

通过学生访谈，发现选择B的学生有的直接用18×2=36，
有的基于经验主义，把12看成8，列出算式：8＋2×（22-8）=
36，导致错误.
教学启示：一次函数的教学，首先要让学生正确“读

出”横轴和纵轴表示的量，找出关键点表示的实际意义，
然后根据题意解答.

4.思维定式，缺乏变通
题6：（解答题24）如图2，在

由边长为1的小正方形组成的网
格图中，有一个格点三角形ABC.
（注：顶点均在网格线交点处的

三角形称为格点三角形.）
（1）△ABC是______三角形

（填“锐角”、“直角”或“钝角”）.
（2）若点P、Q分别为线段AB、BC上的动点，当PC＋PQ
取得最小值时，

①在网格中用无刻度的直尺，画出线段PC、PQ；（请
保留作图痕迹）

②直接写出PC＋PQ的最小值：______.
诊断分析：本题共8分，全区平均得分4.46分，得分率

18

图 1
O

y/元

x /千米

12

118

图 2

A
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为55.71%，难度为0.56，属于中等题，但得分没有达到预
期，失分主要在第（2）问，部分学生无从下手.该题本质
上是“将军饮马”问题，是课本习题“铺水管最短”的变
形，但在网格背景下，学生之前没有遇到过，心里有点慌

张，导致丢分.
教学启示：在平时教学中，要善于挖掘课本例题、习

题潜在的应用功能.应巧妙地将课本中一些具有典型意
义的数学问题回归生活、生产的原型，创设具有实际背
景和深刻数学内涵的实际问题，以增强学生的应用意

识，发展学生的数学建模能力.
题7：（解答题25）如图3，已

知在⊙O中，AB是⊙O的直径，
AC=8，BC=6.
（1）求⊙O的面积；
（2）若点D为⊙O上一动点，
且△ABD为等腰直角三角形，求
CD的长.
诊断分析：本题共8分，全区平均得分为4.88分，得

分率为61.02%，难度为0.61，区分度为0.37，标准差为
1.82，属于区分度较大、高分和低分都比较多的题目.很
多学生在（2）中求弦长时，一直在尝试利用垂径定理寻
求突破，对于圆中圆周角的转化还不够熟练，因此解题

耗时较多，导致失分.
教学启示：在平时的考试中，由于受思维定式的束

缚，学生遇到新问题，往往束手无策.如何突破思维定
式，寻找思维新视角？在平时的教学中，要有意识地引导

学生从不同方向、不同角度思考问题，要帮助学生养成
从多方面寻求解法的良好习惯，培养学生的发散思维，

发展学生的核心素养.

四、教学对策

1.发挥数据力量，针对性使力
各校要从本次“全样”得分率与层次相近的学校进

行数据对比，结合全区的平均值，分析原因，找准薄弱的

知识点、方法点等.有的学校主要是学生对基础知识、基本
方法的掌握不够扎实，有的学校主要是学生能力够不上，

有的学校学生在审题、规范或应试心理方面出的问题较
多，需要各校根据数据反映的校情，有针对性地使力.

2.养成良好习惯，规范化答题
习惯对成绩的重要性不言而喻，从这次初三“一模”
试卷不难看出，有的学生因没能形成良好的学习习惯，

导致对某些概念、公式的条件认识模糊不清而失分.课
堂上教师要预留时间进行学法指导，引导学生学会审

题，学会规范答题，避免再次出现与此次考试中类似的

“低级错误”，如选择题“不选”或“多选”的情况等.
3.优化课堂流程，示范性教学
为什么有的课学生上课时能听懂，但考试时遇到新

颖情境却束手无策？问题在于例题教学缺乏示范性、缺
乏变式.因此，在例题教学中，要有意识地引导学生重视
审题环节，要展示难点突破的过程，要将文字语言、符号
语言和图形语言熟练转化，并能在解题之后学会反思提

炼，以达到系统化提升解题策略的目标.
4.落实提优补差，针对性辅导
由于学生之间存在差异，因此，提优补差必须落实.
素材的选择，不能简单地炒冷饭，应精心设计，比如，要

注意对“外来”信息的搜集，对有价值的试题的思考、整
理，并把这些资源进行分类，应用于提优、补差工作之
中.根据存在的问题，要在近阶段的课堂、作业中进行有
针对性的弥补，有的要设置一定的“专题练习”进行“矫
正”.对后进生实施“面批”，在个别辅导的同时，增加个
别疏导，提振信心.

5.加强试题研究，经常性反思
教师要对近5年无锡市中考试题进行分类统计，弄

清哪些是必考的，哪些是几年考查一次的，再选编相应

的试题进行训练.要根据“校情”设置好专题，通过测试
及时发现问题，调整教学.教师还要不断反思自己的方
式行为并影响学生，让学生也逐步养成反思的习惯，进

一步培养学生优异的学习品质，使学生终生受益.
6.变换纠错方式，多样化学习
数学教学，离不开纠错环节.然而，传统的“教师讲

题，学生订正”的方式难以出新意.因此，我们不妨把尽
量多的机会让给学生，如让学生谈“读题后的想法、题目
的易错点、规避错误的好方法”，这样的“兵教兵”的方
式，可以更有效地引起学生的“共鸣”，进一步发挥榜样
力量，增强学生学习的成功感.

五、展望

在“云时代”“互联网＋”背景下，大数据驱动教育改革
的时代已经向我们“走来”，在基于标准化试卷与网络阅
卷的大数据诊断分析中，考试成绩不再局限于分数统计、
成绩排名，通过对考生成绩进行精准采集、深度分析，原
本固态的、一次性的考试成绩可以在今后教育中发挥数
据本身之外更多、更大的潜在价值和功能，尤其在教学质
量管理监控方面，大数据通过多个维度的比较，精准分析

区域、学校、班级、学生个体的学业达标程度，帮助教育管
理部门准确把握学校教学中存在的问题，并在教学管理、
教学评价、科学决策中提供参考依据，从而精准地改进我
们的教学，促进区域教学质量不断提升！
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